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  نگاه کلی به فصل

در بخش . از دو بخش توان و بخش جذر تشکیل شده است) در کتاب هفتم(این فصل همانند فصل مشابه خود 

توان یادآوري مطالب مهم سال قبل قواعد جدیدي از به توان رساندن و تقسیم اعداد تواندار آموزش داده شده 

آموز بوده است و معلمان محترم با در تمام فصل تأکید اصلی بر ساخته شدن دانش توان توسط خود دانش .است

کسب توانایی در . آموزان و کلاس از آزادي عمل و انعطاف لازم برخوردار هستندتوجه به ظرفیت دانش

آموزان از مفهوم رتقاء درك دانشدر بخش جذر نیز هدف ا. محاسبات با اعداد تواندار نیز مدنظر مؤلفان بوده است

طور عمده، محاسبه جذر تا یک  به جذر بهسادر مح. باشدها از مفهوم عدد میجذر و کمک به توسعه درك آن

ها آموزش داده شده و البته این روش در کتاب پایه هفتم طرح رقم اعشار است که به شیوه نصف کردن فاصله

آموزان، حدس زدن، هاي دانشیند حل مسئله، مسائل بازپاسخ، بدفهمیدر تمام فصل توجه به فرآ. نشده است

بررسی کردن، آزمایش کردن و استدلال و گفتمان ریاضی از جمله موضوعات اساسی در فرآیند آموزش است که 

روي ها و نمایش اعداد رادیکالی لبخشی از قسمت جذر نیز به قواعد محاسبه با رادیکا. مدنظر مؤلفان بوده است

  .محور اعداد اختصاص داده شده است

  

  

  نقشه مفهومی

  توان و جذر

  محاسبه جذر تقریبی تا یک رقم اعشار به روش نصف کردن

  هاخواص ضرب و تقسیم رادیکال

  نمایش اعداد رادیکالی روي محور اعداد

  هاي مساويتقسیم دو عدد تواندار با توان

  ساده کردن یک عدد تواندار
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  هاي مساويدار با پایهتقسیم دو عدد توان

  محاسبه یک عدد تواندار به توان یک عدد دیگر

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تصویر عنوانی

. دست آورده استترین تصویري است که بشر تا حال حاضر از جهان هستی بهتصویر عنوانی فصل، کامل

میلیون  300هزار کهکشان است و تا  43بعدي است که شامل آوري اطلاعات یک تصویر سهسال جمع 10حاصل 

تا  هکشف شدکهکشان میلیون  400ها در مورد برخی از گزارش اتوانید این را بمی. (سال نوري گسترش دارد

صفحه عنوان به از طرف دیگر توضیحات ارائه شده در !) میلیارد سال نوري گسترش مقایسه کنید 5/13امروز و 

یک هدف مهم دیگر توجه به جهان خلقت و نظم و روابط و . موضوع ضرب دو عدد تواندار نیز اشاره دارد

  .عنوان یکی از آیات الهی استالگوهاي موجود در آن و مطالعه آن به

  

تقسیم دو عدد 

توان دار با پایھ 

 ھاي مساوي

 

 توان و جذر

 

خواص ضرب 

و تقسیم 

 رادیكالھا

نمایش اعداد 

رادیكالي روي 

 محور اعداد

تقسیم دو عدد 

توان دار با 

توان ھاي 

محاسبھ یك عدد 

توان دار بھ 

توان یك عدد 

ساده كردن یك 

 عدد توان دار

محاسبھ جذر 

تقریبي تا یك 

رقم اعشار بھ 

روش نصف 
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  لممعهایی براي  دانستنی

دهاي واقعی در برقراري ارتباط بین مفاهیم جز کاربراعداد تواندار در ریاضیات از جایگاه مهمی برخوردارند و به

هاي میانی اعداد تواندار با توان طبیعی اتصال بین توان عنوان مثال در پایهبه. شوندکار گرفته میمختلف ریاضی به

هاي بالاتر اعداد تواندار با توان منفی اتصال بین توان و کسر را تسهیل در پایه. دهندو ضرب را نشان می

سازند و اعداد تواندار با گیري را میسر میهمچنین اعداد تواندار با توان گویا، ارتباط بین توان و ریشه. بخشند می

  .کنندتوان حقیقی نیز بین مفاهیم پیشرفته ریاضی ارتباط برقرار می

ویژه از به. شودکار گرفته میشوند، بههایی از اعداد که تکرار میالمثلطور کلی نماد توان براي بیان ضرببه

  .شودهاي عددها براي بیان اعداد بسیار بزرگ یا اعداد بسیار کوچک استفاده می توان

در مورد توان. آیدیک عدد گنگ به حساب می 2بندي اعداد حقیقی به دو دسته گویا و گنگ، عدد در تقسیم

2مثلاً . آیندحساب می هاي طبیعی، اعدادي طبیعی به، توان2هاي عدد  را هم برابر  20عدد . و مانند آن 210، 25، 3

مثلاً . شودنیز تعریف می 2هاي صحیح منفی عدد توان. کنیمیک تعریف می 3

3

1
2

2
هاي گویاي همچنین توان. 

توان تعریف کرد، مثلاً را نیز می 2عدد 


1
3

3

2 2
را باید تعریف  2هاي گنگ عدد  رسد که تنها توانمینظر ، به 

براي . آیدنیز به حساب می» متعالی«یک عدد گنگ است که  22شود و نیز تعریف می 22به هر حال . کنیم 

  .ائه شده است رجوع کنیدار »منابع براي معلمان«توانید به اولین کتاب در بخش مطالعه بیشتر می

  

  منابع براي معلمان

  .نیا، مرکز نشر دانشگاهی، تهران گویا و گنگ، ایوان نیون، ترجمه غلامحسین اخلاقی: اعداد. 1

کنند؟ هاي منفی را چگونه درك میآموزان دوره متوسطه تواندانش). 1392(میثم و ریحانی، ابراهیم  ،سلطانی. 2

  .دانشگاه شهید رجاییششمین همایش ملی آموزش، 

آموزان، رشد آموزش ، رد پاي مبهم اعداد گنگ در ذهن دانش)1393(احمد  ،ساویزي، بهناز و شاهورانی. 3

  .115ریاضی، شماره 

4. John A. Van de Walle, Karen S. Karp, Jennifer M. Bay-Williams (2011), 

Elementary and Middle School Mathematics Teaching Developmentally. 
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  براي توسعه مسیرهایی

. باشندشوند مسیرهایی براي توسعه مفاهیم مربوط به اعداد تواندار و جذر میهایی که در ادامه ارائه میمسئله

ها یا باشد و تنها براي استفاده در دورهمسائل براي ارزشیابی معمول در پایه هشتم مناسب نمیاستفاده از این 

  .تواند کمک نمایدآموزان زبده میهاي تکمیلی براي دانشکلاس

m اگر. 1 n 6x xx   2وm n 8x xx    3، حاصلn-m دست آوریدرا به.  

 حاصل. 2
m n

m n

(x ) (x )
y y

(y ) (y )
x x

 

 

1 1

1 1
  .دست آوریدرا به 

 .دست آوریدحاصل عبارت مقابل را به. 3

a b b ax x 


 

1 1

1 1
  

) اگر. 4 )p q pqx y xy  ثابت کنیدp q 1.  

  .دست آوریدضرب کرد تا حاصلضرب مربع کامل شود را به 23×35×52ترین عددي که باید در کوچک. 5

 اگر. 6
x

A 
1

2
  .دلیل بیاورید. باشد، کدامیک از احکام زیر درست است 

  .تر از یک استبزرگx ، A<0براي کلیه اعداد ) آ

  .است 1تر از بزرگ Aهرچه باشد،  x) ب

  .تر از یک استکوچک x ، A<0 براي کلیه اعداد ) ج

  .تر از یک استکوچک x  ،A>0 براي کلیه اعداد) د

n و  a<0>1اگر . 7 N 1 و>n براي هر کدام دلیل بیاورید. کدامیک از موارد زیر درست است.  

na) آ a                   ب (na a                     ج (na a                 د (na 0  

x را از معادله  xمقدار . 8 x( )   2 31
4 16

2
  .دست آورید به 

) ثلث عدد . 9 )24
1

9
  .صورت یک عدد تواندار بنویسید را به

10 . 1

16
  .بنویسید 2توانی از عدد  صورت را بهn32عدد
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yاگر . 11 210   .دست آورید را به y310 ، حاصل25

اگر داشته باشیم . 12
a b

b a( ) ( )
   

    
 

32 2
216 4 3 1 1

9 12
27 6 4

  .را بیابید b و aمقادیر  

m ترین عدد صحیح به عبارت  ، نزدیکn=8و  m=45اگر . 13 nچه عددي است؟ 

  .روش خود را توضیح دهید. را حدس بزنید160100 حساب مقدار تقریبی  بدون استفاده از ماشین. 14

n56اگر بدانیم حاصل. 15 n ترین عدد  یک عدد طبیعی است، کوچک  N رار توانیم در عبارت بالا ق که می

  دهیم چقدر است؟

  )از چپ به راست(اعداد زیر را از کوچک به بزرگ مرتب کنید . 16

21

4
1و  

5
3
46و  8/5و 27 و  3/6و      7و   

  دارد؟ 15و  14هاي زیر مقداري بین  کدامیک از عبارت. 17

  188  و  200 و  227 و 324

  قدر است؟باشد، طول ضلع آن چ a+bاگر طول قطر یک مربع . 18

  هاي زیر همواره درست است؟ کدامیک از رابطه. واحد است bواحد و  aخط به ترتیب  طول دو پاره. 19

a ) الف b
ab




2
a ) ب       b

ab



2

a) ج          b
ab




2
a )د             b

ab



2

  

  

  هاي ارزشیابی سؤال نمونه

  .هاي مناسب پر کنید حرف وجاهاي خالی را با عددها . 1

a a a 15                                                          ( )  4 4 41
6

2
   

x x 3 5 8                                                                m n(a ) a   

  :صورت تواندار بنویسید عبارت را به حاصل هر. 2

                (mn ) 3 2                               x y( ) 5                                    ( )
 

 
 

3
21

5
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  .کدامیک درست و کدامیک نادرست است؟ دلیل بیاورید. 3

                         29=6)23(                                                            42 -=2)4 -(  

                     520=0)52(                                                             214=2)27(  

  .دست آورید به z=- 4و  x ،1 -=y=3هاي زیر را به ازاي  مقدار عددي عبارت. 4

  xy3(z-x2)+y4 )آ

  12y2+z2(x-y2)-) ب

)حاصل عبارت . 5 x )

( x )





3 3

2 2   .دست آورید را به  

  .دست آورید را به z=4 و y=- 3  و x=-2به ازاي  2z+x3-xyzمقدار عددي عبارت . 6

  .کسر مقابل را ساده کنید. 7

 

 

7

2 2

2 625 576

25 128 24
 

  .صورت یک عدد تواندار بنویسید هاي زیر را به از تقسیم حاصل هر یک. 8

                                ( ) : ( ) 7 32 2

3 3
                                        =4)5 - : (12)5 -(  

                                  =3
x  :8

x                                            =25  :85  

                                  =4
b  :4

a                                            =3)2 - : (3)12 -(  

  کدامیک درست و کدامیک نادرست است؟ پاسخ صحیح مورد  نادرست را بنویسید. 9

) )آ                     ) ( )
 

 
 

4
3 71 1

2 2
a)) ب                             )

a
a


2 5

3

7
  

  .صورت یک عدد تواندار بنویسید را به 27و ربع  34، ثلث 27نصف . 10

  .صورت یک عدد تواندار بنویسید حاصل هر عبارت را به. 11

                            




4 13

10

2 7

7 2
                                                

x y

y x





8 9

6 11
 

  .ترین و به ترتیب از چپ به راست مرتب کنید ترین تا بزرگ عددهاي زیر را از کوچک. 12

( ) 21 ،22 - ،( )3
1

2
1و ) - 2(3 و 

7
  70و   
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  :دست آورید بهمقدار هر یک از عددهاي زیر را تا یک رقم اعشار . 13

  18و  30و   140و  313

  .در جاهاي خالی علامت مناسب قرار دهید. 14

                           
1

14 2
7

                                                         /10 3 8  

                              20 4 1                                                     1 19 20  

1عدد . 15   .را روي محور اعداد نمایش دهید  2

aآیا رابطه . 16 b a b    براي هر دو عدد درست است؟ دلیل بیاورید.  

  .جاهاي خالی را پر کنید. 17

                    2 32                                                    25 64 25 64    

             100 50                                                 24 2   

  

  .صورت تقریبی روي آن مشخص کنید یک محور اعداد رسم کنید و عددهاي زیر را به. 18

  و  8و  15   12 و 7

  .در جاهاي خالی عدد مناسب بنویسید. 19

                               
18

2
                                           

64

49
 

                             
2

3
                                             2




 

  .پیدا کنید  27و 3 دو عدد طبیعی بین ) آ. 20

  .پیدا کنید 5 و  27سه عدد بین ) ب
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  توان

  هدف

  هاي مساوي هاي مساوي و توان یادآوري قواعد ضرب دو عدد تواندار با پایه - 

  آموزش به توان رساندن یک عدد تواندار  - 

  

  روش تدریس

mآموزان در کلاس هفتم دو قاعد انشد n m na a a   )و    )m m ma b ab  در بخش . اند را فرا گرفته

ها در  ها فرصت داده شود تا خود به حل مسائل ارائه شده بپردازند و پس از ارائه به آن یادآوري لازم است به آن

در مورد فعالیت . ها به راهنمایی بیشتري نیاز دارد برخی از تمرین. کلاس درس اشکالات احتمالی برطرف شود

هاي داده شده  حل آموزان خواسته شود که بدون توجه به راه بهتر است از دانش اگر امکان داشته باشد 103صفحه 

شود که باید توسط معلم و دیگر  آموزان ارائه می توسط دانشهاي مختلفی  احتمالاً روش. ابتدا خود به حل بپردازند

شود پی  این فعالیت ارائه میها پالایش شوند و در نهایت به قانونی که در انتهاي  حل راه. آموزان بررسی شود دانش

  .ببرند

  ها حل برخی از تمرین

)) 2تمرین  102صفحه  ) ( )       3 3 3 3 3 3 31 1
125 18 5 18 5 2 10

9 9
  

) ) 4تمرین  102صفحه  )  6 6 64 3    

توان در جاهاي خالی قرار  شماري را می به این معنی که عددهاي بی. آید حساب می این یک مسئله بازپاسخ به

  .شود 12ها  طور کلی هر دو عدد که حاصلضرب آن و به 1و  12و یا  6و  2و یا  4و  3مثال طور  به. داد

)   )5تمرین  105صفحه  ) 2 15  

است و به همین  4ترین عدد زوج مناسب  کوچک. توانند اعداد فرد باشند هاي مناسب نمی واضح است که توان

  .باشد می 2تر از  ترتیب پاسخ اعداد زوج بزرگ

) ) 7تمرین  105صفحه  ) ( )  3 2 43 2 5 1  
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  هاي آموزشی توصیه

هاي خود به درك  آموزان در مورد روش هاي مختلف و نیز توضیح دادن دانش حل در مورد راهبحث و گفتگو 

  .ها از مفهوم توان کمک زیادي خواهد کرد بهتر آن

  

  آموزان اشتباهات رایج دانش

)عنوان مثال حاصل به. گیرند آموزان توان را با ضرب یکی می گاهی اوقات دانشدر بحث توان  )0
3

5
 را با  


3

0
5

همچنین تفاوتی بین دو عدد . گیرند برابر می 
بر این گاهی حاصل عبارتی  علاوه. قائل نیستند - 42و ) - 4(2

مانند 
23×25را با  )23(5

  .گیرند یکی می 

  

  هاي مساوي هاي مساوي و توان تقسیم دو عدد تواندار با پایه

  هدف

  هاي مساوي ها یا توان آموزش قواعد محاسبه تقسیم دو عدد تواندار با پایه - 

  آشنایی با کاربرد اعداد تواندار - 

  

  روش تدریس

برخی از مراحل حل . اي تنظیم شده است که دانش آموزان را درگیر حل مسئله نماید گونه به 106فعالیت صفحه 

درستی یا نادرستی این پیشنهادها باید در کلاس . آموزان پیشنهاد شود ارائه شده است و بقیه حل باید توسط دانش

توسط خود  am÷an=am-nرود در نهایت قانون  انتظار می. مورد بررسی قرار گیرد و بهترین پاسخ ارائه شود

  . آموزان ارائه شود دانش
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شود که اگر مجال ارائه جواب به  یادآوري می. گونه عمل شود نیز باید همین 107در مورد فعالیت صفحه 

 ها حل همچنین مقایسه کردن راه. ها و مشکلات آنان برطرف خواهد شد آموزان داده شود بسیاري از بدفهمی دانش

صورت کاملاً مستقیم در ابتداي کار  در هر حال بهتر است که مطالب به. کند آموزان کمک می به توانمند شدن دانش

  .نشودآموزان ارائه  به دانش

  

  ها حل برخی از تمرین

)و  112و 65 )5تمرین  109صفحه  )5
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  هاي آموزشی هیتوص

هاي دوم متوسطه همچنان در  هاي بعد در پایه آموزان در سال اند دانش ها نشان داده با توجه به اینکه پژوهش

شود که در یک کلاس معمولی از طرح مسائل پیچیده و  باشند، توصیه می موضوع اعداد تواندار داراي مشکل می

و تثبیت آنچه که در کتاب درسی آمده تحکیم  هاي بعدي است اجتناب شود و تنها به غیرضروري که مرتبط با پایه

  .است پرداخته شود

  

  آموزان برخی از اشتباهات رایج دانش

مثلاً ممکن است . هاي دیگر است آموزان در بخش اشتباهات این بخش بیشتر وابسته به اشتباهات دانش

  .در نظر بگیرد 59را  )53(2در نظر بگیرد و یا  230را ) 23(0آموزي  دانش
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  تقریبی و نمایش اعداد رادیکالی روي محور اعدادجذر 

  هدف

  ها آشنایی تدریجی با اعداد گنگ و مقدار تقریبی آن

  ایجاد مهارت در محاسبه جذر تقریبی اعداد تا یک رقم اعشار

  صورت تقریبی توانایی نمایش اعداد گنگ در محور اعداد به

  

  ابزار

  کش و پرگار مناسب محور اعداد، خط

  

  روش تدریس

آموزان آموزش  هدف این بوده است که روش برخورد با یک مسئله واقعی را به دانش 110صفحه  ر فعالیتد

روش نصف کردن  هایده اصلی مطرح شد. تواند توسط یک فرد نیز مطرح باشد وگوهاي انجام شده می گفت. دهد

ها ادامه یابد و یا اینکه  یک از پاسخ این فعالیت می تواند با دنبال کردن هر. است که در سال هفتم ارائه نشده است

در هر حال هدف . آموزي در کلاس درس پیگیري شود هاي دانش صورت مستقل و با در نظر گرفتن پاسخ به

  .اصلی درك اعداد گنگ و به رسمیت شناختن وجود چنین اعدادي است که متمایز از اعداد گویا هستند

  

  ها حل برخی از تمرین

  )2تمرین  112صفحه 
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  هاي آموزشی توصیه

هاي درسی کشورهاي دیگر کنار  هاي قبلی محاسبه جذر در حال حاضر در کتاب باید توجه شود که روش

  .گذاشته شده است و هدف کتاب حاضر هم چنین نیست

بنابراین نباید در . ظر آموزشی کارآیی لازم را ندارندها دارند و از ن ها تکیه زیادي بر الگوریتم این روش

ها  کوشش شود که درك مناسبی از جذر و نیز نمایش آنبه عوض باید . هاي درس در این پایه مطرح شوند کلاس

از درك مناسب جذر براي محاسبه آن از  سآموزان پ واضح است که در آینده دانش. روي محور اعداد حاصل شود

  .ره خواهد گرفتحساب به ماشین

  

  آموزان برخی از اشتباهات رایج دانش

)آموزان حاصل عبارت  در هنگام کار با اعداد گنگ ممکن است دانش را  25 برابر بگیرند و یا 25را با  25(

  .بنویسند ±5مساوي 

  

  ها خواص ضرب و تقسیم رادیکال

  هدف

  قوانین مربوط به تقسیم یا ضرب دو عبارت رادیکالیآشنایی با 

  

  روش تدریس

ab آموزان باید قانون استقرایی و با بررسی تعدادي مثال عددي دانشبه شیوه  a b  باید . را حدس بزنند

توسط سایر حتی اگر حدسی اشتباه مطرح شود بررسی آن . آموزان انجام شود اجازه دهیم که حدس توسط دانش

  .بندي معلم بسیار مفید خواهد بود آموزان و نیز جمع دانش

  

  ها حل برخی از تمرین

  ) 116صفحۀ  3تمرین 
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  )117صفحۀ  4تمرین 
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  .است -1پاسخ ) 118صفحۀ  6تمرین 

  هاي آموزشی برخی توصیه

باید توجه داشت که حل تعداد کمتري مسئله که با عمق مناسب بررسی شوند نسبت به انجام تمرین زیاد که 

  .بدون درك و فهم باشد، نتایج به مراتب بهترین به همراه دارد

aآموزان در این بخش این است که حاصل عبارت  یکی از اشتباهات رایج دانش b   را باa b   برابر

5 را به جاي  50همچنین ممکن است عبارت . گیرند در نظر می   .گیرنددر نظر ب 25، مساوي 2


