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½�ü° ¯ü°÷ ��½ý° Ýø ¯³ ¯�ïøõ�þ «¾à ó �°óñ �� ë�ïð° ï¬ô¯ ó åô�ý�� §¾´�� ó é³ó �ñõ� ³½°óïìô ëÿÝð°. ��
�ô�ø �ø �üòÝø �üò ¯�ïøõ� «¾à�ï° ó �Ú´ü��� ��ÿ ï°�³ï°� �� ëô³¯ïý�µ �üò ��ïô³�ñ £âôïø ���ëýò ëÿ½ô¯�

� ��¹® �
�µ �ðÖ¼ ü�«�ø�þ

 -�

�� �¹�Ö�¯÷ �µ ½Þè µü´� �ø Éô³ á´óõÿ É´§ÿ �Âôü´þ ó ïô½��³þ �µ �ðÖ¼ ü�«�ø�þ �ôåý° ó ¹Îÿ Ýðý° §°�Ùè ó�·÷õ�
³� �ø Ý�³ ��´ü°. õ´ á´ó÷ É´© «ô¯ ³� ¯³ Ýê» �³�úø ¯õ°. �üò É´© ³� ëÿ�ô�ïý° �� �¹�Ö�¯÷ �µ ï´í�Õ¶�³õ�þ ³�ü�ïø�þ�
ïÚ�½ÿ ó �ø Áô³�õ�þ ë�Ö�ó� �ôåý° Ýðý°.

� ��¹® �
��¹® �ø Íö°÷ ¯�ïÀ�ëôµ

 -�

�� �ô�ø �ø ïÚÀ Ñ¾�þ ¯³óïÿ ³�Ýý¶÷ ¯³ �ðÖ¼ ü�«�ø�þ� £ýò«ô³¯÷ �ô¯ñ �ñ £ø �³µ½ÿ �´�þ ü�«�ø ¯�³¯�

� ��¹® �
Ñ¾� ë¨è ��¶�þ µï ý´÷ �ï�Ú�ç �åÞ�´óñ ó �ôåý° PTA �¹� �ð��´�üò áº�´¿ Ñ¾� �ø ½Þè £ýò«ô³¯áÿ �ëÞ�ñ
§Æô³ Íô�ëè µï ý´÷ �ï�Ú�ç �åÞ�´óñ ó �ôåý° PTA ³� �ýÀ�´ ëÿÝð°.

 -�



�ôÅýª ¯õý° £´� ¹�«�ø ½°ñ PTA ¯³ µï ý´÷þ �ï�Ú�ç �åÞ�´óñ� �µ ïôÏ ¹�«�ø ½°ñ �Ýº�ü¾ÿ PTA �¹��

� ��¹® �
�´�¹�» �ñ£ø ¯³ µï ý´÷ �ï�Ú�ç �åÞ�´óñ ¹�«�ø ½°ñ PTA �� �Ýº�üÀ ëôåÞôçõ� ó ¯³ ïö�ü� �Ýºý¸ñ ¯ó ��³ ëðÖÿ
õì´�÷ �¹�.

 -�

õì�ñÉô³ Ýø ëÿ¯�ïý°� ¯³ Ùð°Ý�Õ� PTA ¹�«�ø ëÿ½ô¯. �´�¹�» ³ó¿õ�üÿ Ýø ¯³��³÷þ �ôåý° PTA áÖ�ýî� ¹�«�ø
½°ñ PTA ¯³ Ùð°Ý�Õ� �� Ý°�í ³ó¿ �ï �í ëÿ½ô¯�

� ��¹® �
¹�«�ø ½°ñ PTA ¯³ ¹Êª �ýÀ ë�¯÷

 -�

³�¯üÞ�çõ�þ �µ�¯ £âôïø ��Í� ��Õ�ë´¯áÿ )ïÞ´óµ( Ý�° ëÿ½ôï°�

� ��¹® �
³�¯üÞ�çõ�þ �µ�¯ �� §ìæø �ø AND ³�Ýý¶÷� ¹�� �¬´ü� ³�Ýý¶÷ ó ¯³ ï�ý ø ë´ã ü�«�øõ�þ Ý�°þ ó ��Õ�ë´¯áÿ
)ïÞ´óµ( Ý�° ëÿ½ôï°.  )Ã ��(

 -�

Õ´�üð°õ�þ µü´ �ô¹Ê Ý°�í ïôÏ �¬ìý´� �ü �¯ ëÿ½ôï°�
�- ó³�ë°ñ «ìý´ ï�ñ�- �ôåý° «ý�³½ô³

� ��¹® �
�- �¬ìý´ �åÞæÿ  )Ã ��(�- �¬ìý´ éÝ�ýÞÿ  Ã ��

 -�

¯³ �µ�þ � ¶üø þ Ý�ëè áæôÝ¶ ¯³ �ö�´üò ½´�üÊ ¯³ ü�«�ø üôÝ�³üô�� §°�Ý�´ £ð° PTA �ôåý° ëÿ½ô¯�

� ��¹® �
 )Ã ��(

 -�

¯³ £´«øþ Ý´�¼ Åìò �´Ýý� �¹�ýè Ýô�ï¶üî A �� ëôåÞôåÿ £ö�³Ý´�ðÿ� Ý°�í ëôåÞôç �°� ó Ý°�í ëôåÞôç �ü �¯
ëÿ½ô¯�

� ��¹® �
Ýô�ï¶üî A �°� ó ëôåÞôç ½ÀÝ´�ðÿ �ü �¯ ëÿ½ô¯.  )Ã ��(

 -�

Ùð°Ý�Õ� )áæýÞôåý¶( �ø £ø ëÎð�¹� ó ¯³ Ý � �ï �í ëÿ½ô¯�

� ��¹® �
Ùð°Ý�Õ� �ø ëÎðÿ � ¶üøþ áæôÝ¶  �¹�  Ýø ¯³ ë�¯÷þ µëýðøþ ¹ý�ô�ê¹î �ï �í ëÿ½ô¯.  )Ã ��(

 -��



ïìôïø�þ �µ ¹�«�ø ½°ñ PTA ¯³ ¹Êª �ýÀë�¯÷� ¯³ ë�õý¤øõ� ¯ü°÷ ëÿ½ô¯. ¯³ �üò ïìôïø ï�í �ýÀë�¯÷ £ýº��

� ��¹® �
Ý´��ýò ÕºÖ��  )Ã ��(

 -��

��¯�Ýºð°÷õ� £âôïø �µ �°ñ ë¨�ÕÌ� ëÿÝðð°�

� ��¹® �
��¯�Ýºð°÷õ� ¯³ ó�ÝðÀ �� ³�¯üÞ�çõ�þ �µ�¯ ë�ïÐ �µ ��´ �¬´ü�ÿ �ñõ� �´ ëôåÞôçõ�þ µüº�ÿ ó ¯³ ï�ý ø �¬´ü�
��Õ�õ�þ �°ñ ëÿ½ôï°.

 -��

£âôïø �ëÞ�ñ �¾Þýè ³�¯üÞ�ç �µ�¯ �µ �Ýºý¸ñ ¯³ Õ´�üð° �ðÖ¼ õô�µþ ó�ô¯ ¯�³¯�

� ��¹® �

�Ýºý¸ñ �� �²ü´¿ �åÞ�´óñ ¯³ ��ü�ñ µï ý´÷þ �ï�Ú�ç �åÞ�´óñ� �ø üôñ �¹ý°  ��°üè ëÿ½ô¯. üôñõ�þ �Ýºý° ��

üôñõ�þ õý°³ó·ñ  �´Ýý� ëÿ½ôï° ó ¯³ ï�ý ø ëôåÞôç �� �ø ó�ô¯ ëÿ�ü°. �ë� á�÷ �ýÀ ëÿ�ü° Ýø ¯³Á°þ �µ
�Ýºý¸ñõ� ó�³¯ ó�ÝðÀ �¾Þýè �� ïìÿ½ôï°� �æÞø �ø Áô³� ³�¯üÞ�ç �µ�¯ ¯³ëÿ�üð°. ³�¯üÞ�çõ�þ �µ�¯ �µ Íô�ëè �ü �¯

¹´É�ïð°.

 -��

¹ý�ïý° £âôïø ��Í� �ôÙØ �ï�Ú�ç �åÞ�´óñ ëÿ½ô¯�

� ��¹® �
¹ý�ïý° üÞÿ �µ �üò �´Ýý�õ�¹� Ýø ó�ÝðÀ ïö�üÿ ë´�ôÉ �ø �ï�Ú�ç �åÞ�´óñõ� �ø  ³� ëö�³ ó ¯³ ï�ý ø ��Í� �ôÙØ
µï ý´÷ �ï�Ú�ç �åÞ�´óñ ëÿ½ô¯.

 -��

�ü� ë��³µ÷ �� ³�¯üÞ�çõ�þ �µ�¯ ¯³ ³�Ýý¶÷ õìý¾ø �� ëôÕÚý� �ï �í ëÿ½ô¯�

� ��¹® �
�á´ �ø õ´ Íæ� ¹´Í� �¾Þýè ³�¯üÞ�çõ�þ �µ�¯ �µ ¹´Í� ë��³µ÷ �� �ñõ� �ýÀ�´ ��½° ¯³ £ðýò ½´�üÊÿ� ³�¯üÞ�çõ�þ
�µ�¯ ¯³ ³�Ýý¶÷ � ìÐ ëÿü��ð° ó �ñ³� �¬´ü� ëÿÝðð°. ¯³ ï�ý ø ü�«�øõ� õî �¬´ü� ëÿ½ôï°.

 -��

£´� «ô³¯ñ ëýô÷õ� ó ¹�¶ü �� ¯³ §ÖÌ ¹êë�ÿ �°ñ ïÚÀ ¯�³¯�

� ��¹® �
�üò ëô�¯Ñ²�üÿ ¯�³�þ ��¯�Ýºð°÷õ�üÿ ë�ïð° Ý�µó�ðôúý°õ� õº�ð°. ��¯�Ýºð°÷õ� ¯³ ó�ÝðÀ �� ³�¯üÞ�çõ�þ �µ�¯ ë�ïÐ �µ ��´
�¬´ü�ÿ �ñõ� �´ ëôåÞôçõ�þ µüº�ÿ ó ¯³ ï�ý ø �¬´ü� ��Õ�õ�þ �°ñ ëÿ½ôï°.

 -��



�á´ �Ýºý¸ñ ¯³ £´«øþ �ï�Ú�ç �åÞ�´óñ ¯³ ³�Ýý¶÷ ó�³¯ ó�ÝðÀ ��  ï¾ô¯ £ø ��Ö�Ùÿ ëÿ�Õ�°�

� ��¹® �
á�÷ �ýÀ ëÿ�ü° Ýø ¯³Á°þ �µ �Ýºý¸ñõ� ó�³¯ ó�ÝðÀ �¾Þýè �� ïìÿ½ôï° ó �ø Áô³� ³�¯üÞ�ç �µ�¯ ¯³ëÿ�üð°.
³�¯üÞ�çõ�þ �µ�¯ �µ Íô�ëè �ü �¯ ¹´É�ïð°.

 -��

��´ �åÞè ³� ¯³ �«�êç ¯³ Ý�³ ³�Ýý¶÷ �´�þ ë��³µ÷ �� ³�¯üÞ�çõ�þ �µ�¯ �ý�ñ Ýðý°.

� ��¹® �
ëÊ�åÎ�� ï¾�ñ ëÿ¯õ° Ýø �åÞè ¹´Í� �¾Þýè ³�¯üÞ�çõ�þ �µ�¯ �µ �Ýºý¸ñ ³� �Õ¶�üÀ ëÿ¯õ° ó ë�ïÐ �µ ÍìæÞ´¯ ³�Ýý¶÷
¯³ �ö� Ý�õÀ �ñõ� ëÿ½ô¯. ³�¯üÞ�çõ�þ �µ�¯ �� §ìæø �ø AND ³�Ýý¶÷ ¹�� �¬´ü� ³�Ýý¶÷ ó ¯³ ï�ý ø ë´ã
ü�«�øõ�þ Ý�°þ ó ��Õ�ë´¯áÿ )ïÞ´óµ( Ý�° ëÿ½ôï°. �ø õìýò Íæ� �«�êç ¯³ Ý�³ Ý�° ó �µ Ý�³ �Õ��¯ñ �ñ �µ

½�üÐ�´üò Íô�³Ç ïô½ý°ñ ë¾´ó��� �åÞæÿ �¹�.

 -��

£ø Íô�ëæÿ ³�Ýý¶÷ ³� ¯³ ë��³µ÷ �� ³�¯üÞ�çõ�þ �µ�¯ �� ë¾Þè ³ó�ø³ó ëÿÝð°�

� ��¹® �
Íô�ëè Õ´�ó�ïÿ ëÿ�ô�ïð°� ë�ê� �åÞè ó ïÚÄ ·ïÿ

 -��

�á´ �ø Íæ�ÿ ¹´Í� �¾Þýè ³�¯üÞ�çõ�þ �µ�¯ �µ ¹´Í� ë��³µ÷ �� �ñõ� �ýÀ�´ ½ô¯� £ø ��Ö�Ùÿ ëÿ�Õ�°�

� ��¹® �
¯³ £ðýò ½´�üÊÿ ³�¯üÞ�çõ�þ �µ�¯ ¯³ ³�Ýý¶÷ � ìÐ ëÿü��ð° ó �ñ³� �¬´ü� ëÿÝðð°. ¯³ ï�ý ø ü�«�ø õî �¬´ü�
ëÿ½ôï°.

 -��

ïÚÄ ·ïÿ £âôïø ëÿ�ô�ï° ë�ïÐ �µ ë��³µ÷þ ëô��´ ³�Ýý¶÷ �� ³�¯üÞ�çõ�þ �µ�¯ ½ô¯�

� ��¹® �
á�÷ ïÚÄ ¯³ ·ñõ�þ ë´�ôÉ �ø �´ó�ûýòõ�þ µï ý´÷þ �ï�Ú�ç �åÞ�´óñ �ø ¹�«�ø ½°ñ �´ó�ûýòõ�þ ëÎýô� ëÿ�ï �ë°.
³�Ýý¶÷�þ Ýø �üò �´ó�ûýòõ�þ ëÎýô� ³� ¯�½�ø ��½° ¯³ ë��³µ÷ �� ³�¯üÞ�çõ�þ �µ�¯� ÍìæÞ´¯ ëð�¹�ÿ ï°�³¯.

 -��

ëô�³¯þ ³� Ýø �� ��´ �´ �ðÖ¼ ü�«�ø�þ ¹�� ë´ã ¹æôç ëÿ½ôï° ³� �ý�ñ Ýðý°.

� ��¹® �
�- ��´ �åÞè �- ïÚÄ ·ïÿ �- ¹ý�ïý° �- Ý´�ò ëôïô�Ýºý° �- ³�¯üÞ�çõ�þ �µ�¯

 -��



Ý´�ò ëôïô�Ýºý° £âôïø ��Í� �ôÙØ �ï�Ú�ç �åÞ�´óñ ëÿ½ô¯�

� ��¹® �
á�µ Ý´�ò ëôïô�Ýºý° �� ��Â�ç �ø õìôáæô�ýò� ë�ïÐ �µ ��Â�ç �Ýºý¸ñ �ø �ñ ëÿ½ô¯ ó £ôñ �ø �¹�ïÿ �µ õìôáæô�ýò �°�
ïìÿ½ô¯ Ë´Õý� §ìè �Ýºý¸ñ ¯³ «ôñ ³� Ý�õÀ ëÿ¯õ° �üò ÍìæÞ´¯ ëôïô�Ýºý° Ý´�ò� ¯³ ó�ÙÐ ¯³ �ï �í �ðÖ¼
ü�«�ø�þ �«�êç �ü �¯ ëÿÝð° ëôïô�Ýºý° Ý´�ò �ø ½Þè ¯üâ´þ ïý¶ �´ �ðÖ¼ ü�«�ø�þ ��´ ëÿá²�³¯. �üò á�µ ¹��
�ôÙØ ó�ÝðÀ ë´�ôÉ �ø �ï�Ú�ç �åÞ�´óñõ� �ø �Ýºý¸ñ ëÿ½ô¯.

 -��

�ü� ¹æôç �ø �¶ �µ PTA � �µ ¹�ü´ ë¨Âôé� �ðÖ¼ ü�«�ø�þ õî �¹�Ö�¯÷ ëÿÝð°� �� ë��ç �ôÅýª ¯õý°.

� ��¹® �
ë¨Âôé� ¯üâ´ �ðÖ¼ ü�«�ø�þ  ó  �¹�. ¯³ ü�«�øõ�þ áý�õÿ  �´�þ �ôåý° Ý´�ôõý°³�� ¯³
¯üºøõ� �ø Ý�³ ëÿ³ó¯. �µ É´Õÿ  õî �¼ �µ «´ó¡ �µ ³�Ýý¶÷ ëô³¯ �¹�Ö�¯÷þ ü�«�ø Ù´�³ ëÿáý´¯. �´�þ ë��ç
§¾´��ÿ Ýø ¯³ §�ô��� «¾à ó �°óñ �� µï°áÿ ëÿÝðð° �ðö� ëð�Ð ���ëýò ��¾�ñ õìýò �ðÖ¼ ü�«�ø�þ �¹�.

 -��

�� ëô³¯ïý�µ ¯³ §¾´��ÿ Ýø ¯³ ¯�ïøõ�þ «¾à §�ô��� µï°áÿ ëÿÝðð° £âôïø ���ëýò ëÿ½ô¯�

� ��¹® �
üÞÿ �µ ë¨Âôé� �ðÖ¼ ü�«�ø�þ õô�µþ �� �¹� Ýø ¯³ �ï�ö�þ �üò Õ´�üð° �ôåý° ëÿ½ô¯. �üò �� �µ ³�Ýý¶÷õ� «�³¡

½°÷ ó ëô³¯ �¹�Ö�¯÷þ ü�«�øõ�þ �üò ��ïô³�ñ Ù´�³ ëÿáý´¯.

 -��

�¬ìý´ �åÞæÿ ³� �Î´üØ Ýðý°.

� ��¹® �
¯³ �üò Õ´�üð° �ý´ó�� §�Áè �µ Ùð°Ý�Õ� �� �µ ¯¹� ¯�¯ñ  �ø ���ï�ç ��°üè ëÿ½ô¯. ���ï�ç �� á´Õ�ò
�åÞ�´óñõ�þ HDAN ���ïôç �ü �¯ ëÿÝð°.

 -��

�¬ìý´ ³� �ôÅýª ¯õý°.

� ��¹® �
�¬ìý´ �µ ³ó¿õ�þ ���ëýò �ï´·þ ¯³ ½´�üÊ Ýì�ô¯ ü� ï�ô¯ �Ýºý¸ñ �¹� Ýø ¯³ �ïô�Íÿ �µ ��ï°�³�ñ ³ ëÿ¯õ°. ¯³
Õ´�üð° �¬ìý´� ³�Ýý¶÷õ� ó ¯³ ï�ý ø µï ý´÷ �ï�Ú�ç �åÞ�´óñ ïÚ¾ÿ ï°�³ï°. �¬ìý´ �åÞæÿ ó �¬ìý´ éÝ�ýÞÿ �ïô�Íÿ �µ
�¬ìý´ï° Ýø ¯³ Áð�üÐ ë�Ö�ó� �µ �ñõ� �ö´÷ ëÿ�´üî.

 -��



£ö�³ ë��ç �µ �¬ìý´ éÝ�ýÞÿ ³� �ðôüºý°.

� ��¹® �
�- ¯³ Áô³� Ý�Õÿ ï�ô¯ñ �Ýºý¸ñ ¯³ ë�õý¤øõ�þ �¹Þæ�ÿ
�- �´¿ ½°ñ ½ý´ ó Õº�¯ Ñ²� �ô¹Ê ��Ý�´þõ�
�- �¬ìý´ éÝ�ýÞÿ ¯³ �ôåý° Õ´�ó³¯÷õ�þ ½ý´þ
�- �¬ìý´ éÝ�ýÞÿ ¯³ «ô³�Ýÿõ�üÿ ë�ïð° «ý�³½ô³

 -��

�¬ìý´ éÝ�ýÞÿ ³� �ôÅýª ¯õý°.

� ��¹® �
ÕÎ�åý� ½°ü° ë�õý¤øõ� �ø �Ýºý¸ñ Õ´�ó�ñ ïý�µ ¯�³¯. �á´ �Ýºý¸ñ Ý�Õÿ ï��½°� �ý´ó�� §�Áè �µ Ùð° Ý�Õ�ó�³ ¯³
³�Ýý¶÷õ� ïìÿ½ô¯. �æÞø �� á´Õ�ò �åÞ�´óñõ�þ HDAN �ø éÝ��� ��°üè ëÿ½ô¯.

 -��

Õ´�üð° �¬ìý´ ³� �ø Éô³ «êÁø ½´© ¯õý°.

� ��¹® �
�üò Õ´�üð° �� Ùð° Ý�Õ� ó �ôåý° �ý´ó�� �Ñ�µ ëÿ½ô¯� �¾Þýè �ý´ó�� ¯³ Ùð° Ý�Õ� õì´�÷ �� �ü �¯ HDAN �µ

 �¹�. �¼ �´�þ �üòÝø Ùð° Ý�Õ� �°�óí �ý°� Ýð°  Å´ó³þ �¹� ó �á´ ï��½° Ùð°Ý�Õ� ë�ôÙØ

ëÿ½ô¯. ¯³ �¬ìý´ ¯³ ó�ÙÐ ëôåÞôçõ�üÿ �ü �¯ ëÿ½ôï° Ýø ¯³ Õ´�üð° �¾Þýè �ñõ�  �ø ó�ô¯ ëÿ�ü°.

 -��

�ü� ¯³ ë¨ýÊ õ�üÿ Ýø �Ýºý¸ñ ï°�³ï° ü� �Ýºý¸ñ �ï°Ýÿ ¯�³ï°� §ý�� ó�ô¯ ï°�³¯� �ôÅýª ¯õý°.

� ��¹® �
«ý´ �æÞø �µ ³ó¿õ�üÿ Ýø �ø �Ýºý¸ñ ïý�µ ï°�³¯ �´�þ ���ëýò �ï´·þ �¹�Ö�¯÷ ëÿÝðð°. �¬ìý´ üÞÿ �µ �üò ³ó¿õ�¹�. ¯³
�üò Õ´�üð° ³�Ýý¶÷ ó µï ý´÷þ �ï�Ú�ç �åÞ�´óñ ïÚ¾ÿ ï°�³ï°.

 -��

�ü� � ¶üøþ áæôÝ¶ ó ���ëýò �ï´·þ� õìý¾ø ó��º�ø �ø §Æô³ �Ýºý¸ñ �¹��

� ��¹® �
«ý´� ¯³ ½´�üÊ Ýî�Ýºý¸ñ ü� Õ�Ù° �Ýºý¸ñ ïý¶ ë� ���ëýò �ï´·þ ³� ¯�³üî� üÞÿ �µ �üò ½´�üÊ �¬ìý´ �¹� Ýø ¯³ �´«ÿ
��ï°�³�ñ �ï �í ëÿ½ô¯ ó �ï´·þ ëô³¯ïý�µ ��ï°�³ ³� ���ëýò ëÿÝð°.

 -��

¯³ £ø Áô³� Õ´�üð° Ùð°Ý�Õ� ë�ôÙØ ëÿ½ô¯�

� ��¹® �

¯³ Ùð° Ý�Õ� õì´�÷ �� �ý´ó��� HDAN õî �µ  �ôåý° ëÿ½ô¯. �ð��´�üò �´�þ �°�óí Ùð° Ý�Õ�� 
Å´ó³þ �¹� ó �á´ ï��½° Ùð° Ý�Õ� ë�ôÙØ ëÿ½ô¯.

 -��



ó�ÝðÀ �¬ìý´ �åÞæÿ ³� �ðôüºý° ó ë¨è �ï �í �ñ³� ïý¶ �ý�ñ Ýðý°.

� ��¹® �
¯³ ¹ý�ô�ê¹î �ï �í ëÿ½ô¯.

 -��

Õ´�üð° �¬ìý´ �åÞæÿ ³� �ø ½Þè ¹�¯÷ �´¹ýî Ýðý°.

� ��¹® �
çôï���

NADH

¶Ýôæá

��ó´ý�

 °ðÙ
�Õ�Ý

ADP

ATP

ç�ï���

 -��

�¬ìý´ éÝ�ýÞÿ ¯³ ��Ý�´þõ� ¹�� �ôåý° £ø ëô�¯þ ëÿ½ô¯�

� ��¹® �
�´¿ ½°ñ ½ý´ - Õº�¯ Ñ²� - �ôåý° Õ´�ó³¯÷õ�þ Ñ²�üÿ ë�è Õ´�ó³¯÷õ�þ ½ý´þ ó «ô³�Ýÿ ë�è «ý�³½ô³

 -��

�á´ �Ýºý¸ñ Ý�Õÿ ï��½° £ø ��Ö�Ùÿ ¯³ ë�õý¤øõ� ëÿ�Õ�°�

� ��¹® �
�( �ø Íæ� Ýì�ô¯ �ôåý° PTA � ëºý´ �¬ìý´ ¯³ ¹æôçõ�þ ë�õý¤ø ÕÎ�ç ëÿ½ô¯ ó �¬ìý´ éÝ�ýÞÿ ¯³ �üò ë�õý¤øõ�
�ï �í ëÿ½ô¯ Ýø ¯³ ï�ý øþ �ñ éÝ��� ¯³ ë�õý¤øõ� � ìÐ ëÿü��°.

�( ¯³ ë�õý¤øõ� Ý´��ýò ÕºÖ�� ó�ô¯ ¯�³¯ Ýø PDA �� á´Õ�ò ÕºÖ�� �µ �ñ PTA �ôåý° ëÿÝð° ó �ï´·þ ëô³¯ïý�µ
ë�õý¤øõ� ³� Õ´�õî ëÿÝð°.

 -��

ó�ÝðÀ �¬ìý´ éÝ�ýÞÿ ³� �ðôüºý° ó ë¨è �ï �í �ñ³� �ý�ñ Ýðý°.

� ��¹® �
¯³ ¹ý�ô�ê¹î �ï �í ëÿ½ô¯.

 -��



Õ´�üð° �¬ìý´ éÝ�ýÞÿ ³� �ø ½Þè ¹�¯÷ �´¹ýî Ýðý°.

� ��¹® �
���Ýé

NADH

¶Ýôæá

��ó´ý�

 °ðÙ
�Õ�Ý

ADP

ATP

 -��

�á´ �Ýºý¸ñ ¯³ ë¨ýÊ áý�õ�ñ Ýî ��½° ü� ï��½° £ø ��Ö�Ùÿ ëÿ�Õ�°�

� ��¹® �
�ø õ´ §�ç �á´ �Ýºý¸ñ �ø õ´ Íæ�ÿ ¯³ ë¨ýÊ ï��½° ü� Ýî ��½°� �¬ìý´ �ï �í ëÿ½ô¯. õ´ ¯ó ïôÏ �¬ìý´ �åÞæÿ ó

éÝ�ýÞÿ ¯³ áý�õ�ñ ó�ô¯ ¯�³¯. �ô�ø ¯�½�ø ��½ý° Ýø � ìÐ �åÞè ü� éÝ�ýà �¹ý° ¯³ ü�«�ø áý�õÿ �ø ë´ã �ñ
ëÿ�ï �ë°. �ð��´�üò ��ü° �µ ü�«�øõ� ¯ó³ ½ôï°.

 -��

¹�µóÝ�³ áý�õ�ïÿ Ýø �ø Éô³ É�ýÎÿ ¯³ ½´�üÊ Ñ´Ù��ÿ ³½° ëÿÝðð° £ýº��

� ��¹® �
�¾Þýè ��Õ� ï´í �Ýðø�þ õô�¯�³� ¯³ áý�õ�ñ ��¶þ ó ½À³ü¾ø�þ ¯³ ¯³«��ñ §´�

 -��

�ôÅýª ¯õý° £´� ¹�«�ø ½°ñ PTA ¯³ µï ý´÷þ �ï�Ú�ç �åÞ�´óñ� �µ ïôÏ ¹�«�ø ½°ñ �Ýº�ü¾ÿ PTA �¹�.

� ��¹® �
�ï´·þ ëô³¯ïý�µ �üò ó�ÝðÀõ�� �µ �Ýº�üÀ HDAN ó  Áô³� ëÿáý´¯. ¯³ ó�ÙÐ �üò ëôåÞôçõ� �� �µ ¯¹�
¯�¯ñ �åÞ�´óñõ�þ �´�ï´·þ� �ï´·þ �ì�õ�þ �´ó�ôñ ³� �´�þ «´ó¡ �´ó�ôñ �µ �¬À ¯�«æÿ Õ´�õî ëÿÝðð° ó ��Í�
�ü �¯ ½ý� ÑæÌ� ëÿ½ôï°. ¹�¼ �´ó�ôñõ� �´�þ ó³ó¯ �ø �¬À ¯�«æÿ �ï´·þ Ý�ï�ç PTA ¹�µ ³� ���ëýò ëÿÝð° ó

PTA ¹�«�ø ëÿ½ô¯.

 -��

£âôïø �ï´·þ ëôåÞôçõ�þ §�ëè �åÞ�´óñ �´�þ �ôåý° PTA �ø Ý�³ ëÿ³ó¯�

� ��¹® �

ëôåÞôçõ�þ HDAN ó  � ¶üø ëÿ½ôï° ó �åÞ�´óñõ�þ �´�ï´·þ �ñõ�� �ï´·þ éµí �´ �ì�  ³� �ø

ÕÆ�þ �ýò ¯ó Ñ¾� ¯³ ³�Ýý¶÷ Õ´�õî ëÿÝð°.  õ� �´�¹�» ½ý� ÑæÌ�� �ì�üè ¯�³ï° Ýø �ø ¹ì� �¬À ¯�«æÿ
�´á´¯ï°� �ñõ� ¯³ §ýò Í�ô³ �µ Ý�ï�åÿ �ø ï�í �ï¶üî PTA ¹�µ� �ï´·þ ëô³¯ïý�µ �´�þ �¾Þýè PTA ³� �µ PDA Õ´�õî
ëÿÝðð°.

 -��



�ö� §´Ý� �´ó�ôñõ� ¯³ Ý°�í ëô³¯ õì�õðä �� ½ý� ÑæÌ� �¹��
�( �ï¶üî PTA ¹�µ�( ëôåÞôçõ�þ µï ý´÷�þ �ï�Ú�ç �åÞ�´óñ
�( Ý�ï�çõ�þ ¯³ü¤ø¯�³ ¹°üìÿ�( �ì� ¹°üî - ���¹ýî

� ��¹® �

á¶üðø � ��¹® Á¨ýª �¹�. ëðÌô³ �µ �´ó�ôñ�  �¹�. ¯³ �ï¶üî PTA ¹�µ �´ó�ôñ ¯³ �ö� ½ý� ÑæÌ� ���ø��
ëÿ½ô¯. �ô�ø Ýðý° Ý�ï�çõ�þ ¯³ü¤ø¯�³ ¹°üìÿ ó �ì� ¹°üî - ���¹ýî �Áê� ë´�ôÉ �ø ���ø�� ½°ñ  ïýº�ð°.

 -��

É´§ÿ ïô½��³þ �µ �ðÖ¼ ü�«�ø�þ õô�µþ �ø Éô³ «êÁø ó �� �¹�Ö�¯÷ �µ ó�·÷õ� �ðôüºý°.

� ��¹® �

(î¹ê�ô�ý¹) �Õ�Ý °ðÙ

 -��

«êÁøþ �ðÖ¼ ü�«�ø�þ õô�µþ ³� �ðôüºý°.

� ��¹® �
¯³ Õ´�üð° Ùð° Ý�Õ� �µ áæôÝ¶ �ý´óó�� �ü �¯ ëÿ½ô¯. �ý´óó�� �ø ³�Ýý¶÷ ëÿ³ó¯ ó ¯³ �ñ�� �ø �¹�ýè Ýô�ïý¶í A
�Ýº�üÀ ëÿü��°. �¹�ýè Ýô�ï¶üî A ó�³¯ £´«øþ Ý´�¼ ëÿ½ô¯. ¯³ �ðÖ¼ ü�«�ø�þ ëôåÞôçõ�þ Ý´�ò ¯þ�Ýºý°

PTA � HDAN � HDAF �ôåý° ëÿ½ôï°.

 -��

ëôåÞôçõ�þ §�ëè �åÞ�´óñ ³� ¯³ �ðÖ¼ ü�«�ø�þ �� �ô�ø �ø ë¨è ó ó�Ýð¾ÿ Ýø �ôåý° ëÿ½ôï° �ý�ñ Ýðý°.

� ��¹® �
£´«øþ Ý´�ò )�¬À ¯�«æÿ ³�Ýý¶÷( 

 -��

ë¨Âôé� ïö�üÿ �ðÖ¼ ü�«�ø�þ õô�µþ ³� �ðôüºý°.

� ��¹® �
�ô�ø Ýðý° Ýø ¹ô��ç ë¨Âôé� ïö�üÿ ³� «ô�¹�ø �¹�. �¼ ëô�³¯þ ë�è �¹�ýè Ýô�ï¶üî A ü� HDAN Ýø ëÂ´×
ëÿ½ôï° �ø §º�� ïìÿ�üð°.

 -��



ó�ÝðÀ Ýæÿ �ðÖ¼ ü�«�ø�þ ³� ïô½�ø ó �ôåý° õ´ Ý°�í �µ ë¨Âôé� ³� á�í �ø á�í õì´�÷ �� ë¨è ó ó�ÝðÀ ë´�ôÉ �ø �ñ
ë¨Âôç �ý�ñ Ýðý°.

� ��¹® �

î¹ê�ô�ý¹÷¶ýÝ�³ ÿæ«�¯ þ�¾Ñ÷¶ýÝ�³ ÿæ«�¯ À¬�

�Õ�Ý °ðÙ

¼�´Ý ø«´£

 þ ÷´ý ïµ
ñó´�Þå� ç�Ú�ï�

 ç�Ú�ï� ÷´ý ïµ
ñó´�Þå�

÷¶ýÝ�³ ÿæ«�¯ À¬�

 -��

PTA ¯³ £ø ë¨èõ�üÿ ó ¯³ Ý°�í ó�ÝðÀõ� ¯³ �ðÖ¼ ü�«�ø�þ õô�µþ �ôåý° ëÿ½ô¯�

� ��¹® �
 -��

ïÚÀ óü��ëýòõ�þ B ³� ¯³ �ðÖ¼ ü�«�ø�þ �ôÅýª ¯õý°.

� ��¹® �
óü��ëýòõ�þ B ïÚÀ Ýô�ï¶üìÿ ¯³ ó�ÝðÀõ�þ ëô�ô¯ ¯³ �ðÖ¼ ü�«�ø�þ ¯�³ï°.
óü��ëýò  Ýô�ï¶üî ó�ÝðÀ �¾Þýè �¹�ýè Ýô�ï¶üî A �¹�.
óü��ëýò  ó  õî ïÚÀ Ýô�ï¶üî ¯³ �ðÖ¼ ü�«�ø�þ ¯�³ï°.

 -��

�ü� ëÿ�ô�ïý° ïÚÀ ëôåÞôçõ�þ Ýô£Þÿ Ýø ¯³ µï ý´÷þ �ï�Ú�ç �åÞ�´óñ �ýò �ì�õ�þ �´ó�ôñ Ù´�³ ¯�³ï° ³� �ý�ñ Ýðý°�

� ��¹® �
�üò ëôåÞôçõ� ¯³ ó�ÙÐ �ï�Ú�ç �åÞ�´óñ �ýò �ì�õ� ³� �´Íö°÷ ¯�³ï°� �ì�õ� ¯³ ��þ «ô¯ ���� õº�ð° ó ¯³ Ñ¾�

§´Ý� ïìÿÝðð° �¼ éµí �¹� £ý¶þ �åÞ�´óñõ� ³� �ýò �ñõ� ë��¯åø Ýð°� �üò ëôåÞôç �� �ô�ï�üÿ §´Ý�ÿ Ýø ¯³óñ Ñ¾�
¯�³ï° �åÞ�´óñõ� ³� �ýò �ì�õ�þ �´ó�ôñ ���ø�� ëÿÝðð°.

 -��

ëÚ°�³ PTA ¯³ ¹æôçõ�þ üôÝ�³üô�ÿ �ø £ø £ý¶þ ó��º�ø �¹��

� ��¹® �
�ôåý° PTA ¯³ ü�«�øõ�þ ë�Ö�ó� ó ë�ð�¹� �� ïý�µ �°ñ Õ´Û ëÿÝð° ó ïìÿ�ô�ñ áÖ� ¯³ �µ�þ � ¶üøþ õ´ ëÚ°�³
áæôÝ¶ £ø ëÚ°�³ PTA ¯³ ü�«�øõ� �ôåý° ëÿ½ô¯.

 -��



ëÚ°�³ PTA �ôåý°þ ¯³ ¹æôçõ�þ üôÝ�³üô�ÿ £ø ëÚ°�³ �¹��

� ��¹® �
¯³ �µ�þ � ¶üøþ Ý�ëè áæôÝ¶ ¯³ �ö�´üò ½´�üÊ � §°�Ý�´  �ôåý° ëÿ½ô¯. ���°� �ôåý° PTA ¯³ ü�«�øõ�þ
ë�Ö�ó� ó ë�ð�¹� ��ïý�µ �°ñ Õ´Û ëÿÝð°. �¼ ïìÿ�ô�ñ áÖ� ¯³ �µ�þ � ¶üøþ õ´ ëÚ°�³ áæôÝ¶ £ø ëÚ°�³ PTA ¯³
ü�«�øõ� �ôåý° ëÿ½ô¯.

 -��

�á´ ëý¶�ñ PTA ü�«�ø µü�¯ ��½° £ø ��Ö�Ùÿ ëÿ�Õ�°�

� ��¹® �
�á´ PTA µü�¯ ��½°� �ï¶üîõ�þ ¯³áý´ ¯³ Ùð° Ý�Õ� ó £´«øþ Ý´�¼ ëö�³ ëÿ½ôï° �� �ôåý° PTA Ýî ½ô¯.

 -��

�ðÖ¼ ü�«�ø�þ £âôïø �ðÌýî ëÿ½ô¯�

� ��¹® �
�ôåý° PTA �¨� Ýð�´ç ëý¶�ñ PTA ó PDA �¹�. �á´ PTA µü�¯ ��½°� �ï¶üîõ�þ ¯³áý´ ¯³ Ùð° Ý�Õ� ó

£´«øþ Ý´�¼ ëö�³ ëÿ½ôï° �� �ôåý° PTA Ýî ½ô¯. ¯³ Áô³�ÿÝø ëÚ°�³ PTA Ýî ó PDA µü�¯ ��½°� �üò
�ï¶üîõ� ÕÎ�ç ó �ôåý° PTA �Õ¶�üÀ ëÿü��°.

 -��

¹ôù�Ò²üø ó ÕÚ´ Ñ²�üÿ ½°ü° ó Éôéïÿ £ø �ý�ë°þ ¯³ �ÿ ¯�³¯� £´��

� ��¹® �
��Í� �¨æýè ó ÅÎýØ ½°ñ ë�õý¤øõ�þ �¹Þæ�ÿ ó ¹ýº�î �üìðÿ ëÿ½ô¯. ¯³ Áô³� Ý�Õÿ ï�ô¯ñ áæôÝ¶ ó ±«ý´÷þ
Ùð°þ Ý�°þ� �°ñ �ø ¹´�Ó £´�ÿõ� ó �´ó�ûýòõ� ëÿ³ó¯ ó �µ �ñõ� �¹�Ö�¯÷ ëÿÝð°.

 -��

¯³ Áô³�ÿÝø áæôÝ¶ ó ±«ý´÷þ Ùð°þ Ý�° �´�þ ���ëýò �ï´·þ Ý�Õÿ ï��½° �°ñ £ø ëÿÝð°�

� ��¹® �
�ñõ� �´�þ �ôåý° PTA �ø ¹´�Ó £´�ÿõ� ó �´ó�ûýòõ� ëÿ³óï°. 

 -��

Õ´¯þ ¯³ �´��´ ¹ôù�Ò²üøþ ½°ü° Ù´�³ ëÿáý´¯ óÙ�üÎÿ Ýø ¯³ �°ñ �ó �µ ���°�þ �üò Õ´�üð° ��Ö�Û ëÿ�Õ�° �� �«´ ³� ½´©
¯õý°.

� ��¹® �
¯³ ���°� Ýø ëÚ°�³ PTA Ýî ó PDA µü�¯ ��½° �ï¶üîõ�þ Ý´�¼ ó Ùð° Ý�Õ� ÕÎ�ç ëÿ½ð° ó �ôåý° PTA �Õ¶�üÀ
ëÿü��°. �üò �ðÌýî ë�ïÐ �µ õ°³ ³Õ�ò ëð��Ð ëÿ½ô¯.
¹�¼ ü�«�øõ�þ �°ñ ë� �ø Éô³ ëÎìôç �µ ±«ý´÷þ Ùð°þ Ý�° �´�þ ���ëýò �ï´·þ �¹�Ö�¯÷ ëÿÝðð°. ¯³ Áô³�ÿÝø �üò
ëð��Ð Ý�Õÿ ï��½ð°� �ñõ� �´�þ �ôåý° PTA �ø ¹´�Ó � ¶üøþ £´�ÿõ� ó �´ó�ûýòõ� ëÿ³óï° ó �ø õìýò Íæ� �¨æýè ó

ÅÎýØ ½°ñ ë�õý¤øõ�þ �¹Þæ�ÿ ó ¹ýº�î �üìðÿ �µ Íô�³Ç ¹ôù�Ò²üø ó ÕÚ´Ñ²�üÿ ½°ü° ó Éôéïÿ ë°� �¹�.

 -��



�ü� �ôåý° PTA ¯³ ü�«�øõ�þ üôÝ�³üô�ÿ �ýÀ�´ �¹� ü� ü�«�øõ�þ �´óÝ�³üô�ÿ�

� ��¹® �
�ï°�µ÷áý´þõ�þ ó�ÙÎÿ ¯³ ½´�üÊ �öýðøþ �µë�ü¾â�õÿ ï¾�ñ ëÿ¯õ° Ýø ëÚ°�³ PTA �ôåý° ½°÷ ¯³ �µ�þ � ¶üøþ Ý�ëè
áæôÝ¶ ¯³ �ö�´üò ½´�üÊ ¯³ ü�«�øþ üôÝ�³üô� §°�Ý�´  �¹�. ��Ý�´þõ� ³�Ýý¶÷ ï°�³ï° ¯³ ï�ý ø Ùð° Ý�Õ� ó
£´«øþ Ý´�¼ ¯³ ¹ý�ô�ê¹î ��Ý�´þõ�þ õô�µþ �ï �í ëÿ½ôï°. �ð��´�üò �ø �µ�þ �Ýº�üÀ õ´ ëôåÞôç áæôÝ¶ ¯³
�ðÖ¼ ü�«�ø�þ ¯³ ��Ý�´þõ� ��  ëìÞò �¹� �ôåý° ½ô¯.

 -��

¹�«��³ ³�Ýý¶÷ ³� ½´© ¯õý°.

� ��¹® �
³�Ýý¶÷ ¯ó Ñ¾� ¯�³¯. Ñ¾�þ �ý´óïÿ Á�×� Ñ¾�þ ¯³óïÿ �ñ �ø ¯�«è £ýò«ô³¯÷ �¹�. ¯³ ï�ý ø ÕÆ�þ ¯³óñ ³�Ýý¶÷
�ø �¬À ¯�«æÿ ó �¬À �ý´óïÿ )ÕÆ�þ �ýò ¯ó Ñ¾�( �Úºýî ëÿ½ô¯.

 -��

�´ó�ûýòõ�þ ëô�ô¯ ¯³ ³�Ýý¶÷ £âôïø ¹�«�ø ëÿ½ô¯�

� ��¹® �

�µ ¯ó É´üÜ

 -��

ëôåÞôç �ý´óó�� �´�þ �üòÝø ó�³¯ �¬À ¯�«æÿ ëý�ôÝð°³þ ½ô¯ �µ £ð° éüøþ ÕºÖôåý�ý° ��ü° Í�ô³ Ýð°�

� ��¹® �
ëý�ôÝð°³þ ¯�³�þ � Ñ¾�þ �¹� Ýø õ´ Ñ¾� ¯�³�þ � éüøþ ÕºÖôåý�°þ �¹�� �¼ ëÿ½ô¯ � éüøþ ÕºÖôåý�°þ.

 -��

�Úºýî ³�Ýý¶÷õ� ïº�� �ø ü�«�ø £âôïø �¹�� £´��

� ��¹® �
³�Ýý¶÷ õì´�÷ �� ü�«�ø ó ïý¶ ëº�Úè �µ �ñ �Öºýî ëÿ½ô¯. �ÎÆÿ �µ ü�«�ø �ø ëÚ°�³ �ºý�³ µü�¯þ �ï´·þ �§�ý�¡ ¯�³ï° ó ü�
�ÎÆÿ �µ ü�«�ø �Áê� �Úºýî ïìÿ½ôï°� �á´ �Úºýî ³�Ýý¶÷ ó��º�ø �ø �Úºýî ¹æôåÿ ëÿ�ô¯ �ñá�÷ ¹æôç ïìÿ�ô�ïº� �ï´·þ
ëô³¯ïý�µ «ô¯ ³� ���ëýò Ýð°.

 -��

�á´ �ï¶üîõ�üÿ Ýø �Ýº�üÀ �ý´ó�� ³� �ï �í ëÿ¯õð° �ô¹Ê ·ñõ�þ õº�ø ³ë¶ ½°÷ ��½ð° ��ü° �´�þ �ï �í ÕÎ�åý� �µ £ð°
éüøþ ÕºÖôåý�ý°þ Í�ô³ Ýðð°�

� ��¹® �
�üò �ï¶üîõ� �ô¹Ê ³ï��ò÷�þ ¹ý�ô�ê¹ìÿ �ôåý° ëÿ½ôï° ó ó�³¯ ³�Ýý¶÷ ëÿ½ôï° ó ¯³ Ñ¾�þ ¯³óïÿ �ñ Ù´�³ ëÿáý´ï°.
�¼ üà Ñ¾�þ �ý´óïÿ ¯ó éüøþ ÕºÖôåý�ý°þ + Ñ¾�þ ¯³óïÿ ¯ó éüøþ ÕºÖôåý�ý°þ  � éüøþ ÕºÖôåý�ý°þ

 -��



ë¨Âôé�ÿ ³� Ýø ¯³ �Ýº�üÀ �ý´ó�� �ôåý° ëÿ½ôï° �ðôüºý°.

� ��¹® �
 �¹�ýè Ýô�ï¶üî A +  + HDAN

 -��

ó�ÝðÀ £´«øþ Ý´�¼ ³� �ðôüºý°.

� ��¹® �

£´«øþ Ý´�¼

ÿð�´Ý � çôÞåôë

� çôÞåôë
ÿð�´Ý 

ÿð�´Ý � çôÞåôë

ÿð�´Ý � çôÞåôë

A îü¶ï�ôÝ èý�¹�

 -��

¹´ïô½� áæôÝ¶ ¯³ �ðÖ¼ õô�µþ £ýº��

� ��¹® �
ëôåÞôç áæôÝ¶ ¯³ �ðÖ¼ õô�µþ ��ü° �� §° �¾Þýè ëôåÞôçõ�þ  � ¶üø ½ô¯. �¬¾ÿ �µ �üò � ¶üø ¯³ Ùð° Ý�Õ�
ó �¬À ¯üâ´ �ñ ¯³ £´«øþ Ý´�¼ �ï �í ëÿ½ô¯. 
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ë¨Âôé� £´«øþ Ý´�¼ ³� �ý�ñ Ýðý°.

� ��¹® �
 -��

£´«øþ Ý´�¼ ³� �ø Éô³ ë¬�Â´ �ý�ñ Ýðý°.

� ��¹® �
¯³ �üò £´«ø Åìò �´Ýý� �¹�ýè� �¹�ýè Ýô�ï¶üî A �� ëôåÞôåÿ £ö�³Ý´�ðÿ� Ýô�ï¶üî A �°� ó ëôåÞôåÿ ½ÀÝ´�ðÿ�
�ü �¯ ëÿ½ô¯. �¼ �µ �ñ ¯³ Éÿ ó�ÝðÀõ�þ ë�Ö�ó�ÿ Ýø ¯³ £´«øþ Ý´�¼ ³ ëÿ¯õ°. ¯ó ��î Ý´�ò �ø Áô³�

 �µ�¯ ó ëôåÞôç £ö�³Ý´�ðÿ �´�þ á´Õ�ò �¹�ýè Ýô�ï¶üî ¯üâ´� ��µ¹�³þ ëÿ½ô¯.
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ÿð�´Ý � çôÞåôë

� çôÞåôë
ÿð�´Ý 

£´«øþ ³ó�ø³ó ³� Ý�ëè Ýðý° ó �ý�ñ Ýðý° £ø ïôÏ £´«ø�þ �¹� ó ¯³ Ý �
�ï �í ëÿ½ô¯�

� ��¹® �
 �üò £´«ø� £´«ø Ý´�¼ �¹� ó ¯³ ³�Ýý¶÷ �ï �í ëÿ½ô¯.

ëôåÞôç £ö�³Ý´�ðÿ = �
�¹�ýè Ýô�ï¶üî A = �
ëôåÞôç �ð¢Ý´�ðÿ = �

 -��

 £ýº�� ó�ÝðÀ �ôåý° �ñ³� �ðôüºý°.

� ��¹® �
  �´Ýý�ÿ ïôÝæûô�ý°¯�³ �¹� Ýø §�ëè �åÞ�´óñ �¹�.
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¹´ïô½� �ý´ó�� ³� �¼ �µ �ôåý° ¯³ Ùð° Ý�Õ� �ø Éô³ «êÁø �ý�ñ Ýðý°.

� ��¹® �
�üò ëôåÞôç �µ É´üÜ �ï�Ú�ç ÕÎ�ç ó�³¯ ³�Ýý¶÷ ëÿ½ô¯ ó ¯³ �ñ�� �Ýº�üÀ ëÿü��° ó �ø �ðý�ñ �¹�ýè ��°üè ëÿ½ô¯ )�� �µ
¯¹� ¯�¯ñ üà Ý´�ò( � �¹�ýè �ø Ýô�ï¶üî A ë�Âè ëÿ½ô¯ ó �¹�ýè Ýô�ï¶üî A ³� ëÿ¹�µ¯.

 -��

ó�ÝðÀ �Ýº�üÀ �ý´ó�� ó �¾Þýè �¹�ýè Ýô�ï¶üî A ³� �ðôüºý°.

� ��¹® �
 -��



�� £âôïø ¯³ µï ý´÷þ �ï�Ú�ç �åÞ�´óñ �ôåý° ëÿ½ô¯�

� ��¹® �
¯³ µï ý´÷þ �ï�Ú�ç �åÞ�´óñ� �åÞ�´óñõ� ¯³ ïö�ü� �ø �Ýºý¸ñ ëôåÞôåÿ ëÿ³¹ð°. �Ýºý¸ñ �� á´Õ�ò �åÞ�´óñ �ø üôñ �Ýºý°
)��î �Ýºý¸ñ �� ¯ó ��³ ëðÖÿ( ��°üè ëÿ½ô¯.

 -��

¯³ µï ý´÷þ �ï�Ú�ç �åÞ�´óñ £ø ��Ö�Ù��ÿ Áô³� ëÿáý´¯�

� ��¹® �
 �µ HDAN ó  �´�þ �ôåý° PTA �¹�Ö�¯÷ ëÿ½ô¯. ëôåÞôçõ�þ �� �ôåý° ëÿ½ô¯.

 -��

�ï¶üî PTA ¹�µ £âôïø PTA ëÿ¹�µ¯�

� ��¹® �
 �� ó³ó¯ �´ó�ôñõ� �µ �¬À ¯�«æÿ �ø ÕÆ�þ �ýò ¯ó Ñ¾�� �´�Ýî �ñõ� ¯³ �üò ÕÆ�� ïº�� �ø �¬À ¯�«æÿ �Õ¶�üÀ
ëÿü��°. �´ó�ôñõ� �´�¹�» ½ý� ÑæÌ�� �ì�üè ¯�³ï° Ýø �ø ¹ì� �¬À �´á´¯ï°� �ë� �ðö� ³�÷ �ýÀ³óþ �´ó�ôñõ� �´�þ
�´á¾�ò �ø �üò �¬À� ë ìôÍøþ �´ó�ûýò �ï¶üî PTA ¹�µ Ýø PDA ³� �ø PTA ��°üè ëÿÝð°.

 -��

ó�ÝðÀ �¾Þýè �� ³� ¯³ ³�Ýý¶÷ �ðôüºý°.

� ��¹® �
 -��

ó�ÝðÀõ�üÿ ³� Ýø ¯³ µï ý´÷þ �ï�Ú�ç �åÞ�´óñ Áô³� ëÿáý´ï° �ðôüºý°.

� ��¹® �
 -��

£ýò«ô³¯÷ �ô¯ñ Ñ¾�þ ¯�«æÿ £ø �³µ½ÿ �´�þ ü�«�ø ¯�³¯�

� ��¹® �
¯³ Ñ¾�þ ¯³óñ ³�Ýý¶÷ �ï¶üîõ�þ ëô³¯ïý�µ �´�þ ï ¶üøþ �ï�Ú�ç �åÞ�´óñ ó�ô¯ ¯�³¯. �¼ õ´ £ø ¹Êª �üò Ñ¾� �ýÀ�´
��½° Ý�³�üÿ ³�Ýý¶÷ ïý¶ �ýÀ�´ ëÿ½ô¯. �� £ýò«ô³¯÷ ½°ñ Ñ¾�� �üò �Õ¶�üÀ ¹Êª ëöý� ëÿ½ô¯.

 -��



ë¨è õ´ Ý°�í �µ ó�ÝðÀõ�þ µü´ ³�  �ðôüºý°.
�( ¹�«�ø ½°ñ ïô³þ PTA�( �´¯�½�ò ÕºÖ��� Ý´��ýò ÕºÖ��
�( �´óñ³�ïÿ �´ó�ûýò�( ³óïôüºÿ �µ ·ñ ³ï��º��³�µ �
�( ¹�«�ø ½°ñ �Ýº�ü¾ÿ PTA

� ��¹® �
�( ¹�¶¯üºø�( ë�õý¤øõ��( Ñ¾�þ ü�«�ø�( õº�øþ ü�«�ø
�( ³�Ýý¶÷õ�

 -��

üà ïìôïø ó�ÝðÀ� ¹�«�ø ½°ñ PTA ¯³ ¹Êª �ýÀë�¯÷ ³� �ðôüºý°.

� ��¹® �
¹�«�ø ½°ñ PTA ¯³ ¹Êª �ýÀ ë�¯÷ 

 -��

¹�«�ø ½°ñ �Ýº�ü¾ÿ PTA ³� �ôÅýª ¯õý°.

� ��¹® �
¯³ ¹�«�ø ½°ñ �Ýº�ü¾ÿ� PTA �µ üôñ ÕºÖ�� ó �ï´·þ §�Áè �µ �ï�Ú�ç �åÞ�´óñõ� ¯³ ³�Ýý¶÷ ¹�«�ø ëÿ½ô¯.

 -��

�´¯�½� ÕºÖ�� �µ ëôåÞôç Ý´��ýò ÕºÖ�� ¯³ £ø ü�«�ø�þ ó �ø £ø ëðÌô³ �ï �í ëÿ½ô¯�

� ��¹® �
ÕºÖ�� �´¯�½�ø ½°÷ �ø PDA ëð�Úè ëÿ½ôï° ó PTA ¯³ ¹Êª �ýÀë�¯÷ ¹�«�ø ëÿ½ô¯ ë�õý¤øõ� �´�þ �ïÚ��Ç �ø

PTA ïý�µ ¯�³ï° ó üÞÿ �µ ³�÷õ�þ ���ëýò �ñ ¯³ ë�õý¤øõ�� �´¯�½� ÕºÖ�� �µ Ý´��ýò ÕºÖ�� �¹�.

 -��

¹�«�ø ½°ñ PTA ¯³ ¹Êª �ýÀë�¯÷ ³� �ôÅýª ¯õý°. üà ïìôïø �´�þ �ñ �ý�ñ Ýðý°.

� ��¹® �
üÞÿ �µ ³ó¿õ�þ ¹�«�ø ½°ñ PTA �´¯�½�ø ½°ñ á´ó÷ ÕºÖ�� �µ üà �´Ýý� ÕºÖ��¯�³ �Õ¶ó¯ñ �ñ �ø PDA
�¹�. �´¯�½� ÕºÖ�� �µ ëôåÞôç Ý´��ýò ÕºÖ�� ó �ï�Ú�ç �ñ �ø PDA

 -��

�ïô�Ï ¹�«�ø ½°ñ PTA ³� ï�í ��´ü°.

� ��¹® �
�- ¹�«�ø ½°ñ ¯³ ¹Êª �ýÀë�¯÷ �- ¹�«�ø ½°ñ �Ýº�ü¾ÿ �- ¹�«�ø ½°ñ ïô³þ

 -��



ë´�§è ¹�«�ø ½°ñ PTA ³� �µ �¯ïôµüò �ðôüºý°.

� ��¹® �
 

�Õ¶ó¯÷ ½°ñ ÕºÖ�� �ø �¯ïôµüò ¯³ ¹ø ë´§æø ³óþ ëÿ¯õ°.
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¹�«��³ PTA ³� ³¹î Ýðý°.

� ��¹® �
 -��

PTA £ýº��

� ��¹® �
PTA ü� �¯ïôµüò �´þÕºÖ��� ½Þè ³�ü¢ ó Ù��è �¹�Ö�¯÷þ �ï´·þ ¯³ ü�«�øõ� ó ïôÝæûô�ý°þ �¾Þýè ½°÷ �µ ��µ �åÿ
�¯ïýò� Ùð° � Ý´�ðÿ ³ü�ôµ ó ¹ø á´ó÷ ÕºÖ�� �¹�.

 -��

£´� ó³µ¿ ó ÕÎ�åý�õ�þ �°ïÿ ½°ü°� ¹�� ëÿ½ôï° �� �§º�» á´ë� Ýðýî ó ëÚ°�³þ �� �ø ½Þè Í´Û �µ ¯¹�
�°õýî�

� ��¹® �
É�Ü ó�ÝðÀ �ðÖ¼ ü�«�ø�þ ¯³ §ýò �¹�Ö�¯÷ �µ ë�¯÷þ ëÒ²þ )áæôÝ¶( �� �ôåý° ëÿ½ô¯ ó PTA õðâ�í ���ëýò �ï´·þ
ëô³¯ïý�µ ¹æôç á´ë� �µ�¯ ëÿÝð°. á´ë�þ µü�¯ ¹�� Í´Û Ý´¯ñ ëÿ½ô¯.
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£´� �ðÖ¼ ü�«�ø�þ õô�µþ ³� �ø �üò ï�í ëÿáôüð°�

� ��¹® �
µü´� � ¶üøþ ë�¯÷þ Ñ²�üÿ ó �ôåý° PTA �� §Æô³ �Ýºý¸ñ �ï �í ëÿ½ô¯.
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ó�ÝðÀ �ðÖ¼ ü�«�ø�þ õô�µþ ³� �ðôüºý°.

� ��¹® �
 -��

ë´�§è Ùð° Ý�Õ� ³� �ø Áô³� ½ì��ýà ³¹î Ýðý°.

� ��¹® �
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áæýÞôåý¶ £ýº��

� ��¹® �
�óåýò ë´§æøþ �ðÖ¼ ü�«�ø�þ� Ùð° Ý�Õ� ü� áæýÞôåý¶ �ø ëÎðÿ � ¶üøþ áæôÝ¶ �¹� Ýø ¯³ ¹ý�ô�ê¹î �ï �í ëÿ½ô¯ ó
¯³ ïö�ü� ¯ó ëôåÞôç �ý´ó�� �µ � ¶üøþ áæôÝ¶ �ôåý° ëÿ½ô¯.
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HDAN £ýº� ó £âôïø Íìè ëÿÝð°�

� ��¹® �

HDAN §�ëè �åÞ�´óñ �¹�� ¯ó ïôÝæûô�ý° ¯�³¯ ó �µ  �ø �Å�Õøþ �åÞ�´óñ ó �´ó�ôñ �¾Þýè ëÿ½ô¯.

 ó HDAN �� á´Õ�ò ó �µ ¯¹� ¯�¯ñ �åÞ�´óñ ó �´ó�ôñ� �ø õî¯üâ´ ��°üè ëÿ½ôï°.  �� á´Õ�ò
�åÞ�´óñ Ý�õÀ ó HDAN �� �µ ¯¹� ¯�¯ñ �åÞ�´óñ �Ýº�üÀ ëÿü��°.
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¯³ ó�ÝðÀ ³ó�ø³ó £´� ë¨Âôç �ø �üò ½Þè ïô½�ø ½°÷ �¹��

� ��¹® �

üà �åÞ�´óñ �´�þ «ð�ÿ Ý´¯ñ  �ø Ý�³ ëÿ³ó¯. �ø õìýò ¯åýè ë¨Âôç �ø ½Þè  ïô½�ø
ëÿ½ô¯.
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